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Figura de la portada:
Vista de excavacion de Pruebas de pala con parte del equipo de arquedlogas en actitud de
trabajo (2018).
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INTRODUCCION

La Universidad Central de Florida ha realizado investigaciones sostenidas (2010-2014)
en los Llanos de Mojos a través del Proyecto Sistemas de Informacion Geografica —
Arqueologica del Beni (ProSIGAB). Este proyecto fue dirigido por el arquedlogo John H.
Walker Ph.D. en el marco del proyecto "The Creation and Management of the Southwest
Amazon: Landscape and Sociopolitical Organization in the Llanos de Mojos, Bolivia”
(Creaciébn y manejo del Sudoeste Amazoénico: Paisaje y organizacion sociopolitica en los
Llanos de Mojos, Bolivia) financiado por la Fundaciéon Nacional de Ciencias (NSF por sus
siglas en inglés). Los resultados finales de este trabajo seran presentados en una publicacion
que actualmente se encuentra en proceso de conclusion, aunque parte de estos fue presentado
en diversas plataformas nacionales (e.g. Reunion Anual de Etnologia) e internacionales (e.g
Society for American Archaeology).

El foco investigativo del ProSIGAB gird en torno al movimiento y construccion de
obras de tierra (calzadas, canales, campos elevados y monticulos) y su asociacion ceramica
(recoleccidn en superficie y procedente de excavaciones) a lo largo del rio Iruyafiez, hecho
que permitid determinar no solo el contexto cronologico y cultural de los campos elevados de
cultivo registrados, sino también las causas de su abandono. Se fechd dos contextos de islas
forestales en la parte baja del rio Iruyafiez, y directamente adyacente a grandes campos
elevados, uno corresponde a mediados del segundo milenio d.C. y el otro a mediados del ler
milenio d.C. (Walker 2004). La pregunta subsecuente es compleja (véase también Whitney et
al 2014, Lombardo et al 2013), pues la muestra de radiocarbono data de finales del siglo XV
d.C., sugiriendo una relacion entre el comienzo del abandono de los campos elevados y los
factores asociados con el contacto.

No obstante, las fechas mas tempranas en combinacion con los resultados de estudios
ambientales en otras partes de Mojos (Brugger et al 2016), sugieren que las islas forestales han
estado habitadas durante al menos 7.000 afos, y que el cultivo de maiz puede tener una
antigiiedad de 6.500 afios. Los resultados de la excavacion en Estancita sugieren que toda la
isla (alrededor de 7 ha) estaba habitada, no solo al interior de la zanja anular (alrededor de 1,5
ha). Los resultados de la isla San Francisco sugieren que las islas forestales estuvieron

habitadas durante miles de afios. Estos resultados, combinados con las fechas anteriores,
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sugieren que las islas forestales estaban habitadas, y que los campos elevados de Mojos
Centro-Oeste estaban en uso durante al menos 1500 afos.

Considerando tales resultados, el presente proyecto tiene como objetivo principal
“establecer si el cultivo y adopcion de plantas especificas (yuca, camote, maiz y mani)
conllevo a la domesticacion del paisaje incluida la alteracion de regimenes de fuego,
construccion y uso de campos elevados, y aclaramiento de galerias forestales en Mojos”. Los
métodos de campo y laboratorio hasta ahora desarrollados integran el estudio del paisaje con
material paleoetnobotdnico y cultural colectado a través de procedimientos arqueoldogicos y
paleobotdnicos. Una vez en curso la etapa de andlisis especializado, la combinacion de
resultados producto de andlisis de polen, fitolitos y granos de almidén, andlisis geoquimicos y
arqueologia del paisaje permitirdn reconstruir y analizar la historia agricola a largo plazo en el

Sudoeste de la Amazonia.

ANTECEDENTES

Los cultivos agricolas de Sudamérica incluyen muchos tipos de raices y tubérculos
como la papa, camote o yuca, pero su historia y la historia de sus sistemas de cultivo asociados
son escasamente conocidas. El Sudoeste Amazonico es considerado como el centro de origen
de muchas plantas domesticadas incluyendo la yuca (Manihot esculenta) y el mani (Arachis
spp.) (Clement 2010; Clement et al 2010; Clement et al 2016). La historia de la agricultura a
nivel mundial demuestra que la relacion entre la domesticacion de plantas y el paisaje es
compleja y reveladora (Piperno 2011 ; Price and Bar Yosef2011; Smith 2011; Zeder 2011). La
larga historia de domesticacion de plantas esta vinculada con la modificacion del paisaje.

En el Amazonas, tanto la paleoetnobotinica como la arqueologia del paisaje se
encuentran en el umbral, mientras que los paisajes antropogénicos continiian saliendo a la luz.
Las obras de tierra existentes han sido mapeadas a lo largo de cientos de kilometros de Norte a
Sur, y en mas de mil kildmetros de Este a Oeste (Erickson 2000, 2010; Priimers, Betancourt
and Martinez 2006; Lombardo and Priimers 2010; Schaan 2016; Walker 2004).

En los Llanos de Mojos (o simplemente Mojos) del Amazonas boliviano, los paisajes
antropogénicos cubren decenas de miles de kilometros cuadrados en siete patrones espaciales
regionales (Denevan 1966; Erickson 1980, 1995, 2000, 2006b; Priimers and Betancourt 2014;
Walker 2008a).
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Mojos es un caso de prueba ideal para combinar el estudio de la paleoetnobotanica y el
paisaje en el Amazonas prehispanico. La complejidad del paisaje antropogénico se combina
con un conjunto diverso de plantas cultivadas. Ademas de la yuca y el mani, la evidencia
actual sugiere que el Sudoeste Amazonico pudo haber sido el centro de domesticacion de la
palma de durazno (Bactris gasipaes) y al menos de una especie de pimienta (Capsicum
baccatum). Este también pudo haber sido el escenario para la domesticacion de urucu (Bixa
orellana) y cocoyam (Xanthosoma spp.), de los cuales ya se ha encontrado evidencias directas
en el Sur de Mojos (Erickson 1995).

Esas plantas y sus métodos de cultivo son significativamente diferentes del maiz (Zea
mays) y de la yuca (especialmente la yuca amarga). Denevan (2001) predijo que no se habria
cultivado maiz en la sabana de Mojos dados sus suelos relativamente deficientes en nitré geno.
Sin embargo, investigaciones posteriores identificaron polen de maiz y fitolitos en ntcleos de
lagos y contextos de campos elevados en Mojos hacia 1.700 AP, mientras que Brugger et al.
(2016) reporta evidencia de maiz y otros cultivos en la region tan temprano como 6.500 AP.

La yuca, sin embargo, es una planta nativa cuya domesticacion pudo haber comenzado
en la region varios milenios antes de la introduccion del maiz (Clement et al 2016; Isendahl
2011). Crece bien en suelos de sabana y se habria beneficiado de la prolongada estacion seca y
de la proteccion contra las inundaciones que hubieran proporcionado los campos elevados o
las islas forestales. Sin embargo, la evidencia de yuca y otros cultivos es escasa.

Nuestra investigacion proporcionara evidencia de yuca y otros cultivos poco conocidos
para dilucidar su mmportancia relativa en los paisajes antropogénicos de Mojos.

Patrones paisajisticos en Mojos

La historia ambiental derivada del polen, fitolitos y analisis de granos de almidén es
interpretada junto con los patrones espaciales regionales y subregionales, y con un conjunto
cada vez mas complejo de cronologias regionales. Para comparar los resultados alcanzados
con otros proyectos del Sudoeste Amazdnico, todos deben ubicarse dentro de contextos mas
amplios. Los datos paleoetnobotdnicos de una sola ubicacidn no representan la historia
ambiental de toda la region. Se ha encontrado una amplia gama de patrones entre los
terraplenes al Este de Bolivia, incluyendo calzadas de diversos tamafios y formas, canales,
canales y calzadas, monticulos, zanjas anulares, campos elevados, campos abandonados,

campos de monticulo y represas para peces (Denevan 1966; Erickson 2006b; Walker 2008;
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Priimers y Betancourt 2014). En toda la region, el movimiento de tierra se clasifica en siete

patrones generalmente discretos, que abarcan entre 2.000 y 20.000 km2 cada uno.

1.

El primer patréon identificado estd compuesto por campos elevados, calzadas y
monticulos al Sudoeste de Mojos, comenzando cerca del rio Mamoré y extendiéndose
hacia el Oeste hasta San Borja en los bosques que limitan con la sabana moderna. Los
bloques de campos elevados estan asociados con calzadas que se extienden por mas de
10 kilometros (Dougherty y Calandra 1981; Erickson 1980).

Un segundo patrén corresponde a paisajes con grandes islas forestales vinculadas
mediante vias de conexion rectas o en "zig zag", y conocidas por el trabajo de Erickson
en el lejano Este de Mojos (Erickson 2000, McKey 2016).

En tercer lugar, grandes y altos monticulos individuales de tierra han sido
documentados en el Sudeste, algunos alcanzando los 20 metros de altura y cubriendo
hasta varias hectareas (Nordenskiold 1913, Denevan 1966, Dougherty y Calandra
1981). Las excavaciones de Priimers en Loma Salvatierra establecieron una secuencia
ceramica que se extiende por mas de 900 afios, y en ella se encontraron formas
ceramicas documentadas en Mojos, incluyendo platos ralladores, moledores de
ceramica, recipientes pintados de servir y urnas funerarias (Priimers 2004, 2007;
Jaimes Betancourt 2012). Erickson y Balée también llevaron a cabo el trabajo de
campo aqui en la década de 1990 (Balée y Erickson 2006).

En cuarto lugar, otro paisaje distintivo es visible en la parte Noreste de Mojos, donde
se han documentado grandes y numerosas zanjas anulares al interior de grandes islas
forestales. Erickson argumenta que la construccion de empalizadas en asociacidon con
zanjas anulares muestra que los habitantes de Mojos tuvieron mayor impacto en los
bosques de lo que generalmente se admite, mientras que Priimers no ha encontrado
evidencia de empalizadas o de una funcion hidraulica para las zanjas anulares
(Erickson 2010; Priimers et al. al 2006).

En quinto lugar, areas significativas de campos agricolas estdn concentradas al Este del
rio Mamoré bajo la forma de campos abandonados dispuestos en los bordes de grandes
islas forestales, muchas de las cuales también contienen zanjas anulares (Lombardo

2010, Lombardo et al 2011). Este tipo de campos presenta formas mas pequenias y
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rectangulares con zanjas angostas entre ellas, y son también denominadas como

campos abandonados (Denevan, 1966).

6. En sexto lugar, los campos de monticulos son el paisaje artificial menos estudiado en
Mojos al Oeste del Mamoré, rio arriba a lo largo del rio Iruyafiez al Norte de las
calzadas y campos elevados, y al Oeste de la gran area de campos elevados. Los
campos de monticulos son mencionados en la resefia de Denevan, pero no se los ha
estudiado exhaustivamente (Denevan, 1966: 89).

7. Finalmente, Mojos Centro-Oeste se caracteriza por albergar islas forestales y grandes
campos elevados (con un promedio de 200 m de largo por 18 m de ancho), asi como
zanjas anulares (Walker 2004, 2008b). No se puede analizar este patron paisajistico de
forma aislada al gran y diverso panorama de campos elevados que lo rodean.

Los siete patrones son tan distintos que sugieren que fueron creados y que albergaron
diferentes historias de tareas comunitarias (Walker 2011d). Imagenes actuales de la region
muestran represas para peces y zanjas anulares, lo que sugiere que la conexion entre estos siete
patrones fue importante en el pasado. La conexidn entre cultivos y modificacion del paisaje
probablemente vario en estos siete paisajes. Comparar los resultados del proyecto con
evidencia arqueoldgica y ambiental de otros lugares en Mojos fortalecera nuestra
nterpretacion y ayudard a construir una historia paisajistica regional mas completa.

Historia del paisaje en Mojos Centro-Oeste

La historia del paisaje no depende exclusivamente de la cronologia ceramica, aunque
investigaciones previas han producido un conjunto de fases ceramicas que pueden
correlacionarse con las secuencias de polen existentes para construir cronologias relativas. La
revision de esta secuencia es un punto de referencia central para el proyecto (Walker 2011a,
2011b, 2011c).

— Una fase temprana (Cal AEC 6000-4000 / 8000-6000 AP) esta representada por 3
fechas de radiocarbono de 2 islas. Estas fechas no se pueden asociar directamente con
la cultura material, aunque provienen de contextos de islas forestales habitadas.

— La fase San Francisco (Cal AEC 1200-Cal EC 200 / 3200-2200 AP) se basa en 3
fechas extraidas de la excavacion en la isla de San Francisco, desde la interfaz entre el

antrosol y el subsuelo inferior.
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— La fase San Juan (Cal EC 400-700 / 1600-1300 AP) se basa en 5 fechas tomadas de
una excavacion en el borde de la isla San Juan. Estas fechas estdn asociadas con
ceramicas con atemperante de esponja y decoracién pintada con lineas finas, y que a su
vez estan asociadas a campos elevados.

— La fase Estancita I (Cal EC 700-1000 / 1300-1000 AP) se basa en 8 fechas de
radiocarbono tomadas de dos islas cercanas al rio Yacuma. En Estancita, estas fechas
estin asociadas con una variada coleccion de cerdmica que incluye ralladores,
herramientas de piedra para la molienda, ceramica de lineas finas y formas de vasijas
grandes.

— La fase Estancita IT (Cal EC 1000-1200 / 1000-800 AP) se basa en una fecha tomada
de la secuencia en Estancita, fuera de la zanja anular, y una fecha de San Francisco.

— La fase Cerro (Cal EC 1200-1500 / 800-500 AP) se basa en 18 fechas tomadas de 3
islas. Las zanjas de anillo estan asociadas con esta fase en Estancita y San Francisco.
En Cerro, estas fechas estan asociadas a un conjunto de ceramica grande y variado que
incluye algunos tiestos pintados, un pequefio nimero de ralladores y moledores, hachas
de piedra y formas de vasijas grandes.

— La ocupacion Colonial (1500 EC a la actualidad / 500-0 EC) esta representada por las
fechas de las tres islas de la fase Cerro.

Las secuencias sedimentarias de las islas forestales, campos elevados, lagos y
humedales proporcionan informacién cronoldgica independiente sobre el cambio de paisaje.
Por ejemplo, el cambio de galerias despejadas a galerias boscosas cerca de la isla Cerro puede
correlacionarse con las fechas C14 arqueoldgicas asociadas, creando una interpretacion
matizada sobre el abandono de la agricultura de campos elevados en ese lugar. Una
combinacién similar de fechas con nicleos sedimentarios y excavaciones proporcionara una
cronologia relativa de los cambios antropogénicos del paisaje.

Formas ceramicas

Se han encontrado diversas formas de vasijas en contextos excavados a lo largo del
area de estudio, las mismas que son candidatas adecuadas para el analisis paleoetnobotanico
(Walker 2011b, 2012b) y que proporcionaran evidencia directa e indirecta sobre el
procesamiento y consumo de plantas cultivadas en campos elevados e islas forestales. Varias

islas presentan vasijas anchas y de boca abierta con paredes muy gruesas que probablemente
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se usaron para preparar y cocinar para grandes grupos. Un gran niimero de vasijas con bordes
evertidos y pintura de lineas finas, rotas en grupos dispersos a lo largo de la orilla del rio y
cerca de campos elevados, sugiere que estas vasijas fueron ampliamente utilizadas en fiestas o
eventos publicos donde se consumia alimentos y bebidas. Platos de base plana y paredes
laterales evertidas estdin ampliamente representadas por varios ejemplares. Las bases de estos
recipientes son tan gruesas como las paredes, en varios casos el interior de las paredes esta
decorado con incisiones toscas y la base interna del plato presenta surcos poco profundos. Las
bandejas con surcos similares son recipientes comunes en Mojos meridional (Jaimes
Betancourt 2012: 319), y es probable que sea un artefacto distintivo para el procesamiento de
alimentos.

También se ha recuperado moledores cerdmicos en las excavaciones y recoleccion de
superficie. Estos objetos de arcilla cocida tienen una seccion transversal rectangular como
resultado del desgaste en sus lados opuestos. Los moledores cerdmicos (también llamados
moleadores o manos de moler) son comunes a lo largo del rio Apere hacia el Sur, y en los
grandes monticulos de Trinidad (Jaimes Betancourt 2012: 207, 226, 272, 314, 333).
Probablemente se us6 estos artefactos para moler y procesar alimentos, lo que produjo este
patron distintivo  de desgaste.

Finalmente, los tiestos de varias formas cerdmicas incluyen impresiones de cesteria y
juncos. La asociacion entre restos botdnicos y formas ceramicas permitira la comparacion de
contextos de preparacion agricola y de alimentos. A medida que los estudios en cerdmica
avancen en Mojos se podra realizar comparaciones espaciales y temporales. Los restos
vegetales asociados con el procesamiento de alimentos y la ceramica también serdn utiles para

reconstruir las conexiones entre cultivos y comida.

RESULTADOS

El trabajo de campo previsto para la temporada 2018 fue desarrollado dentro y en
inmediaciones de la Isla forestal Santa Maria, la misma que es parte de la Estancia homonima
ubicada a 3 Km. de la ciudad de Santa Ana del Yacuma en direccion Oeste (Figuras 1, 2 y 3).
Este trabajo fue realizado entre el 17 de julio y el 11 de agosto de 2018, y fue realizado por

todo el equipo que elaboro el presente informe.
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PRUEBAS DE PALA

Las excavaciones por prueba de pala en la Isla Santa Maria fueron divididas en dos
grupos, el primero en la porcién central y Sur de la isla y el segundo en el margen Norte de la
isla. En ambos casos se cuenta con transectos trazados con un eje Norte — Sur y Este — Oeste.
La evidencia de ceramica, tierra quemada y suelos oscuros esta restricta al segmento central y
meridional de la isla segin los resultados actuales, hecho que denota la ocupacion de este
sector a diferencia de los otros sectores. El detalle de esta forma de excavacion se encuentra

desarrollado en el APENDICE 1 — REGISTRO DE PRUEBAS DE PALA.

EXCAVACIONES INTENSIVAS

Tomando en cuenta la metodologia propuesta, las excavaciones de la presente gestion
fueron desarrolladas a través de la apertura de cuatro trincheras en la Isla Santa Maria. La
ubicacion de estas trincheras responde a distintos criterios como se describe de forma

individual (infra). Las caracteristicas de cada trinchera responden al siguiente detalle:

Trinchera 1

La excavacion de esta trinchera supone la excavacion de una unidad de 2,00 m. en un
eje E-O y 1,00 m. en uneje N-S. Su ubicacién responde al criterio relacional de los materiales
arqueologicos identificados durante las pruebas de pala (Linea 1, PP-08), pues de ellas destaca
un fragmento de rallador ubicado a una profundidad de 49 cm. Adicionalmente, la exploracion
superficial y la poca densidad de arboles de raiz profunda fueron los criterios adicionales que
determinaron la apertura de esta unidad. La altura del datum respecto de la superficie es de 7,7
cm. Para mejor comprension del registro arqueoldgico que caracteriza a la Trinchera 1 a
continuacion se detallan los resultados alcanzados:

Estrato 1: Se trata del humus pues estd compuesto por suelo suelto, posiblemente
producto de la actividad constante de los insectos, animales y raices de los arboles
circundantes. El suelo es muy oscuro, y en este estrato se encontrd tiestos dispersos a lo largo
de la unidad. El estrato inicia en la superficie cuyas medidas son NW = 4cm; NE = 4cm; SE =
13,05; SW = 7cm, y termina en las siguientes medidas NW = 22cm; NE = 14.5cm; SE =
23cm; SW =25cm. El color del suelo es 10YR 3/2.
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Rasgo 1: Se trata del primer conjunto de tiestos encontrada en la unidad, siendo esta la
primera evidencia de material cultural. Este rasgo se encuentra a una distancia del limite E de
7 cm y 25 cm del limite S, a una profundidad de 9,7 cm.

Rasgo 2: Se trata de otro conjunto de fragmentos cerdmicos encontrado en el estrato,
elcual se encuentra ubicado a una distancia de 24 cm del limite W y 43 cm del limite S, a una
profundidad de 7 cm. El suelo de este rasgo presenta pequefias chispas de carbon (3 a 4 mm).

Estrato 2: Se trata de un suelo de similar coloracion al estrato 1 (amarillento), pero
difiere en su textura y grado de compactacion (semi-compacto). Al igual que el anterior
estrato, éste presenta raices pequefias y grandes. El lado Norte de la unidad presenta mayor
concentracion de material ceramico, y de ellos al menos siete fragmentos estaban depositados
visiblemente de manera horizontal, hecho que sugiere se trata de un “piso”. Las medidas
iniciales de este estrato son NW = 22cm; NE = 14.5cm; SE = 23cm; SW = 25cm, y sus
medidas finales son NW = 32cm; NE = 30cm; SE = 38,5¢cm; SW = 33cm. El color delsuelo es
10YR 3/2.

Rasgo 3: Se trata de una concentracion de carbon ubicada a 26 cm del limite W y 106
cm del limite Sur, con una profundidad de 24,5 cm.

Rasgo 4: Se trata de un fragmento ceramico de grandes dimensiones (27 cm), el
mismo que a simple vista posee la forma de una posible base de olla de gran tamafio. Se
tomaron muestras de carbon y de flotacion. La ceramica se hallaba a una distancia de 28 cm
del limite W y 41 cm del limite Sur, a una profundidad de 29,5 cm.

Rasgo 5: Se trata de una dispersion de ceramica ubicada en la esquina SE,
posiblemente indican la existencia de un basural ya que los tiestos se encontraban dispersos de
forma aleatoria y aparentemente corresponden a diferentes piezas. Se tomd muestras de carbon
y flotacion.

Estrato 3: Se trata del tercer estrato cuyo suelo aun presenta raices grandes y
pequefias, ademas de pequefios gusanos blancos. El suelo es semi compacto, muestra un color
mas claro, y se constituye en la base de un piso reconocido principalmente en el margen Norte
de la unidad a causa de su dureza (Rasgo 6). Las medidas iniciales de este estrato son NW =
36,5cm; NE = 33cm; SE = 38,5¢cm; SW = 33cm., mientras que sus medidas finales son NW =
42cm; NE =40cm; SE =44cm; SW =43.5cm. El color del suelo es 10YR 4/2.
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Rasgo 6: Se trata de un piso arcilloso muy delgado cuya coloracién es de 10YR 5/3.
Este piso contenia ceramica en posicion horizontal. La profundidad de este piso en relacion a
la superficie alcanza los 32 cm en el margen NW y 30 cm en el margen NE (no se llega a
distimguir en el perfil).

Rasgo 7: Se trata de un fragmento cerdmico de grandes dimensiones (15 cm) ubicado a
una distancia de 15,5 cm del limite Ey 43,5 del limite N, y a una profundidad de 36 cm.

Rasgo 8: Se trata de dos tiestos de grandes dimensiones, uno de aproximadamente 14
cm ubicado a una distancia de 18.5 cm del limite W y 11 cm del limite S, y el otro de
aproximadamente 11 cm incrustado en el limite Sur. Ambos tiestos se encuentran a una
profundidad de 35,5 cm.

Estrato 4: Se trata del cuarto estrato cuyo suelo es compacto y presenta un color mas
oscuro, aunque todavia se registra la presencia de raices pequenas y grandes. En este estrato se
registra mayor densidad ceramica y mayor presencia de cascajos rojos de pequeiio tamafio.
Las medidas iniciales de este estrato son NW = 42cm; NE = 40cm; SE =44cm; SW =43,5cm,
mientras que sus medidas finales son NW = 56cm; NE = 52,5¢cm; SE = 52,5¢cm; SW = 55cm.
El color del suelo es 10YR 4/2.

Rasgo 9: Se trata de un fragmento ceramico de grandes dimensiones que se encuentra
incrustado en la esquina SE de la unidad. Se decidi6 dejar este rasgo como pedestal dado que
no se pudo continuar con la apertura de una nueva unidad capaz de liberar el fragmento segiin
procedimientos de la Arqueologia.

Rasgo 10: Se trata de un evento mas profundo que el anterior, y corresponde a un
tiesto de aproximadamente 13 cm ubicado a una distancia de 43 cm desde limite Norte y 29
cm desde el limite Sur, con una profundidad 53 cm.

Rasgo 11: Se trata de un evento paralelo al anterior, y corresponde a un fragmento
ceramico de aproximadamente 14,5 cm incrustado en el limite Este a una profundidad de 52,5
cm. Se tom6 muestras de carbdn y flotacion para futuros analisis.

Estrato S: Se trata del quinto estrato cuyo suelo es mucho mas compacto y duro,
presenta terrones grandes de cascajo, mayor densidad ceramica y concentraciones de carbon
ademas de raices de variado grosor. Las medidas iniciales de este estrato son NW = 56cm; NE
= 52,5cm; SE = 52.5cm; SW = 55¢m, mientras que sus medidas finales son NW = 68cm; NE
=67cm; SE = 67,5cm; SW = 68cm. El color del suelo es 10YR 4/3.
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Rasgo: 12: Se trata de un suelo rojizo de arcilla con inclusiones ferrosas (cascajo rojo)
ubicado en el limite Este de la unidad. Posee una dimension de 85 cm con evidencia de mucho
carbon. El color del suelo es SYR 5/6.

Rasgo: 13: Se trata de un posible piso de color amarillo palido y textura arcillosa muy
compacto. Este rasgo se encuentra ubicado en el extremo NE y no es distinguible en el perfil
pues corresponde tan solo a un segmento. El color del suelo es 10YR 6/6.

Estrato 6: Se trata del sexto estrato cuyo suelo presenta una coloracion mas clara, es
mucho mas compacto y presenta mayor cantidad de cascajos que forman terrones. Aun se
mantiene el pedestal del rasgo 9 asociado al estrato 4. Se tiene menor densidad ceramica pero
esta es de mayor tamafio. Adicionalmente, se encontré una semilla. Las medidas iniciales del
estrato son NW = 68cm; NE = 67cm; SE = 67,5cm; SW = 68cm, mientras que la medidas
finales son NW = 76,5cm; NE = 78cm; SE = 76,5¢cm; SW = 77cm. El color del suelo es I0YR
4/4.

Estrato 7: Se trata del séptimo estrato cuyo suelo presenta una estructura compacta e
inclusiones de tiestos de mayor tamafio. Presenta cascajos de mayor tamafio que forman
terrones. No se ha llegado al final del estrato debido a su grosor pronunciado. Las medidas
iniciales del estrato son NW = 76,5cm; NE = 78cm; SE = 76,5cm; SW = 77cm, mientras que
las medidas excavadas alcanzaron una profundidad de NW = 84cm; NE = 86cm; SE =
89,5cm; SW = 84cm. El color del suelo es 10YR 5/3.

Rasgo 14: Se trata de un suelo arcilloso con coloracion mads rojiza en relacion al
estrato 7, muy similar al suelo matriz del estrato 5. Este rasgo se encuentra en la esquina SW
de la unidad y no es visible en el perfil. Se tom6 muestras para futuros analisis de flotacion. El
color del suelo es 7,5 5/8.

La excavacion de la Trinchera 1 finaliz6 en fecha 28 de julio de 2018. En esta se
registrd un total de siete (7) estratos y catorce (14) rasgos entre concentraciones de ceramica,
pisos y concentraciones de carbon. Se decidid no excavar el rasgo 9 y dejarlo como pedestal
dada su incrustacion en el perfil. Considerando el amplio grosor del estrato 7 se decidid
realizar una prueba de pala y perforaciones al interior de la unidad de excavacion. Los
resultados de estas pruebas indican que este estrato tiene un grosor adicional de 30 cm antes de

llegar al estrato estéril (Figuras 4,5, 6y 7).
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Trinchera 2

La excavacion de esta trinchera supone la excavacidn de una unidad de 2,00 m. en un
eje NE-SO y 1,00 m. en un eje NO-SE. Su ubicacién responde al criterio relacional de los
materiales arqueologicos identificados durante las pruebas de pala (Linea 1, PP-05) en un
sector marginal de la isla y préximo a la zanja perimetral del sector Norte. Destaca la
presencia de tacuaras asociadas a la zanja anular de la isla, hecho que confirma una impresion
inicial sobre la asociacion de estos arboles con las obras de tierra en las islas forestales del
Apere. Adicionalmente, la presencia de suelos grises en variedad de tonalidades asociados a
concentraciones de ceramica fue un factor determinante para establecer una unidad de
excavacion en este sector marginal de la isla. La altura del datum respecto de la superficie es
de 8 cm. Para mejor comprension del registro arqueologico que caracteriza a la Trinchera 2 a
continuacién se detallan los resultados alcanzados:

Estrato 1: Se trata del humus pues estd compuesto por suelo suelto, posiblemente
producto de la actividad constante de los insectos, animales y raices de los arboles
circundantes. En la parte superior del estrato existe una capa gruesa de hojas mientras que en
su parte inferior presenta raices de diverso tamafo que provienen de los arboles cercanos de
Tacuara, Sinini y Totai. El suelo es muy oscuro, y en este estrato se encontrd tiestos dispersos
a lo largo de la unidad. Tomando como referencia un punto en especifico, el estrato inicia en
la superficie a 12 cm. y termina a los 21,80 cm. Elcolor delsuelo es 10YR 3/2 o café grisaceo
oscuro, y tiene una textura arcillo limosa y estructura semicompacta. Entre las inclusiones
registradas se tiene chispas de carbon y pigmentos de coloracion blanquecina y naranja.

Estrato 2: Se trata de un relleno de color café 10 YR 3/2, de textura limo arcillosa y
estructura compacta. En la matriz de suelo se distinguen cambios sutiles de coloracion, sin
embargo estos son graduales y quizé sean producto del crecimiento de raices pues el suelo es
mas oscuro cuando estas aparecen. Este estrato no es muy profundo pues inicia a los 17,00 cm
y termina a los 22,00 cm. A aproximadamente 2,00 cm. de iniciada la excavacién en el estrato
se identificod fragmentos cerdmicos en posicidn vertical que sugieren se trata de un borde de
tinaja cuyo grosor es de al menos 1,00 cm. Dado este descubrimiento, se tomo una muestra de
flotacidn completa (suelo y ceramica) para andlisis posteriores. Las inclusiones registradas en
el Estrato 2 corresponden a chispas de carbon, arcilla naranja y roja, cascajo rojo y tierra

quemada.
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Estrato 3: Se trata de un estrato cuya cara superior corresponde a una superficie de
uso. La matriz de suelo del estrato presenta una coloracion café grisiceo (7,5YR 3/2), tiene
una textura franco arcilloso y estructura semicompacta. Este estrato es bastante delgado pues
inicia a los 43,00 cm y termina a los 45,50 cm en promedio. Es posible que el estrato
corresponda a un bolson de suelo gris y blanquecino, pues en €l se reconoce un suelo claro de
color gris blanquecino. Las inclusiones registradas en el Estrato 3 corresponden a tierra
quemada en terrones, cascajo rojo laminado y chispas de carbon.

Rasgo 1: Se trata de un bolsén de suelo blanquecino (10YR 5/4) concentrado en el
margen Este de la trinchera. Se tomé una muestra de flotacion del rasgo para analisis
posteriores. En procesos posteriores de la excavacion, y de acuerdo con los perfiles
registrados, se descubre que este rasgo intersecta diversos estratos a causa del crecimiento de
las tacuaras.

Rasgo 2: Se trata de una concentracion de fragmentos ceramicos ubicada al final del
estrato 3 en el extremo Noreste de la trinchera. El suelo asociado al rasgo es de color 10YR
3/1 y tiene una textura arcillo limosa. Los fragmentos ceramicos recuperados corresponden a
tinajas (bordes de 10 a 25 cm de didmetro) dispuestas inicialmente de manera horizontal, pero
que a causa del crecimiento de raices su posicidn es aleatoria ademas de presentar mayor
fragmentacion.

Rasgo 3: Se trata de una concentracion de fragmentos ceramicos de grandes
dimensiones (posibles tinajas de hasta 15 cm.) ubicada al Suroeste de la trinchera. Al igual que
en el anterior rasgo, las raices fragmentaron y movieron los fragmentos cerdmicos conforme
iban creciendo. Se tomd una muestra del suelo asociado a los fragmentos ceramicos para
flotacion. Este suelo tiene una coloracion café oscuro (10YR 3/2) y textura arcillo limosa.

Estrato 4: Se trata de un estrato cuya cara superior es posiblemente una superficie de
uso pues denota rastros de actividad constante. La matriz de suelo es de color café (10YR 6/2),
textura limo-arcillosa y estructura compacta. En este estrato se registra menos bioturbacion
(raices e insectos), y entre las inclusiones se tiene chispas de carbdn, pequefios cimulos de
pigmentos blancos y anaranjados, tierra quemada, y algunos granos de carbon. En el relleno se
tiene fragmentos ceramicos y se tomd algunas muestras de suelo para flotacion.

Estrato 5: Se trata de un suelo de color 10YR 5/2, con textura arcillo limosa y

estructura compacta, aunque algunos sectores presentan una estructura semicompacta. La
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matriz de suelo incluye chispas de carbon, arcilla naranja y cascajos rojos, ademas de material
ceramico de grandes dimensiones principalmente en el centro y margen Este de la trinchera.
Se recolecto muestras de carbon, ceramica y muestras de suelo para flotacion.

Rasgo 4: Se trata una concentracion de ceramica de grandes dimensiones al interior
del Estrato 5, pues el suelo que los rodea presenta una coloracion 10YR 5/2. En sintesis,
corresponde a dos fragmentos ceramicos grandes dispuestos en posicion semi horizontal. Se
tom6 muestras de suelo para posteriores procesos de flotacion.

Estrato 6: Se trata de un suelo claro cuya coloracion es 10YR 5/5, tiene una textura
Franco arcillosa y una estructura compacta. Este estrato presenta un cambio de coloracion
gradual con respecto al Estrato 5, por lo que su parte superior podria ser considerada como una
interfase (aproximadamente entre los 60 y 65 cm con respecto al Datum). La matriz de suelo
presenta fragmentos de cerdmica de grandes dimensiones ubicados cerca al Rasgo 4, lo cual
llama la atencion pues da la impresion de tener superposicidon de material y suelo estéril en
varios niveles. Algunos fragmentos estdn en posicion vertical, son parte del relleno y se ve que
se introducen en el estrato inferior. Como parte de las inclusiones se tiene restos de carbdn,
chispas de pigmentacion blanquecina, tierra quemada y cascajo rojo en baja densidad.

Estrato 7: Se trata de un estrato cuya cara superior corresponde a una superficie de
uso, y esta ubicado entre los 69 cm y 73,5 cm en relacion al Datum. La matriz de suelo tiene
una coloracion 10YR6/2, textura franco arcillosa y estructura semicompacta. El suelo presenta
cimulos de arcilla blanquecina y anaranjada, se incrementa la frecuencia de cascajo rojo, y se
evidencia de mejor manera los rasgos 5 y 6, aunque estos estan asociados al Estrato 8 (infra).
Entre las inclusiones adicionales se tiene chispas de carbon y tierra quemada.

Estrato 8: Se trata de un suelo bastante oscuro (10YR 7/1) y de textura Arcillo limosa.
En este Estrato se encuentran depositados los Rasgos 5 y 6. Es interesante notar que la base de
ambos rasgos dista 3 cm. del fondo del Estrato 8 (73,5 cm respecto del Datum), hecho que
sugiere su caracter intrusivo pues no solo intersectan a los estratos 4, 5, 6 y 7 para depositarse
en el Estrato 8, sino que el suelo que los circunda es mas oscuro que las distintas matrices de
suelo registradas.

Rasgo 5: Se trata de una concentracidon de material cerdmico quebrado con potencial
para ser reconstruido. Este rasgo estd ubicado en el margen Sureste de la trinchera, y tiene una

forma peculiar pues parece corresponder a una vasija tripode. Sin embargo, una vez expuesto
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elrasgo consta de tres partes principales: Una base tripode (orientada hacia al Este), trozos del
cuerpo de la vasija con un rostro e incisiones en forma cilindrica (orientada al Oeste) y trozos
de cuerpo en forma de campana con incisiones laterales y boca que va cerrandose a manera de
botella (orientada al Oeste). Considerando el potencial investigativo de este rasgo y
precautelando la recuperacion de la mayor informacion posile, se retird en rasgo en bloque a
objeto de continuar con su procesamiento en gabinete.

Rasgo 6: Se trata de una concentracién de material cerdmico andloga a aquella
reportada en el Rasgo 5, pero ubicada en el extremo Suroeste. Considerando la morfologia de
los materiales, es posible que se trate de restos de un rallador y una tinaja. Se tomdé muestras
de suelo para flotacion.

Estrato 9: Se trata del estrato estéril ya que en €l no se encontré ninguno rastro de
cultura material ni indicadores de actividad humana. Presenta un suelo de color amarillento
(2,5YR 5/3) entremezclado con inclusiones de grumos blanquecinos y grandes cantidades de
cascajo rojo. La superficie de este estrato no es completamente horizontal, es mas bien
irregular pues presenta desniveles, razon por la cual se dispuso una cala de 50 cm X 50 cm al
Oeste de la trinchera para verificar su grosor. Los resultados de la cala confirman que este
estrato no solo es el estéril, sino que se extiende por al menos 50 cm mas de profundidad.

La excavacion de esta Trinchera culmino con el registro del estrato estéril identificado
en el Estrato 9, por lo que posteriormente se procedio al registro de los perfiles excavados y
relleno de la trinchera a objeto de preservar los contextos arqueoldgicos no excavados

(Figuras 8,9, 10y 11).

Trinchera 3

La excavacion de esta trinchera supone la excavacion de dos unidades de 2,00 m. en un
eje NO-SE (en total 4,00 m.) y 1,00 m. en un eje NE-SO. Su ubicacion responde a la
necesidad por conocer el caracter de la zanja anular existente en el margen Sur de la isla
forestal, ya que esta area marginal podria estar directamente relacionada con los campos
elevados de cultivo ubicados hacia el Suroeste. Es asi que la ubicacion de las unidades de
excavacion no responde a resultados de prueba de pala como ocurrié con las trincheras 1 y 2,
sino a su disposicidn sobre una potencial zanja anular que divide un area interna y otra externa

en la isla forestal Santa Marfa. Es interesante notar que la zanja anular estd directamente
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asociada a “palo diablo”, una especie arborea local en la que habitan hormigas rojas cuya
picadura podria ser letal si se produce en varias cantidades.

Inicialmente la excavacion de esta trinchera supuso la apertura de una unidad de
acuerdo a procedimientos estandar de la Arqueologia (Unidad 1, conocida también como
Trinchera 3, ubicada en el margen Norte), pero al confirmar el cardcter de zanja anular
también como Trinchera 5, ubicada en el margen Sur). En ese sentido, y para comprender de
mejor manera el registro arqueologico que caracteriza a la Trinchera 3, a continuacion se
esquematiza los resultados alcanzados:

Estrato 1: Se trata del humus. El suelo de este primer estrato es de coloracion café
amarillenta oscura (10YR 4/4), textura limo arcillosa y estructura semicompacta. El sector
elevado registra una profundidad de 24 cm, mientras que el sector mas bajo correspondiente a
la zanja anular tiene una profundidad de 41 cm. La matriz de suelo presenta raices en densidad
media y trozos de carbon de hasta 1 cm, pero no se encontrd restos de material cultural

Estrato 2: Se trata de un estrato cuya cara superior corresponde a una superficie de
uso. El suelo de este segundo estrato es de coloracion café amarillento claro (10YR 6/4),
textura limosa y estructura suelta. El sector elevado registra una profundidad de 31,50 cm,
mientras que el sector mas bajo correspondiente a la zanja anular tiene una profundidad de 43
cm. La matriz de suelo presenta raices en densidad alta, gusanos, grumos arcillosos de
coloracién amarillenta, mostaza y naranja, ademdas de cascajo y chispas de carbon. La
presencia de material cultural es baja, tan solo se registr6 algunos fragmentos cerdmicos muy
pequenos.

Estrato 3: Se trata de un estrato cuya matriz de suelo presenta una coloracion café
(I0YR 6/4), textura limosa y estructura semicompacta. El sector elevado registra una
profundidad de 58 cm, mientras que el sector mas bajo correspondiente a la zanja anular tiene
una profundidad de 64 cm. La matriz de suelo presenta raices en densidad media. Se recolecto
muestras carbén y material cerdmico aun por autentificar. Este estrato estd asociado a los
rasgos 1,2,3,4,5y6.

Rasgo 1: Se trata de una mancha relativamente circular (48 cm X 60 cm) ubicada en la
parte central de la trinchera (extremo Sur de la Unidad 1 y extremo Noroeste de la Unidad 2) a

una profundidad de 60 cm. El suelo presenta una coloracion grisacea (10YR 5/2), textura
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franco limosa y estructura semicompacta. Se recolecto una muestra de suelo para flotacion,
pero no se identifico ningin resto de cultura material

Rasgo 2: Se trata de una mancha (38 cm X 38 cm) ubicada en la parte central de la
trinchera (extremo Sureste de la Unidad 1 y extremo Noreste de la Unidad 2) a una
profundidad de 60 cm. El suelo presenta una coloracién café (10YR 5/3), textura limo
arcillosa y estructura semicompacta. Se recolecto una muestra de suelo para flotacion, pero no
se identificd ninglin resto de cultura material

Rasgo 3: Se trata de un suelo depositado sobre la depresion conformada por la zanja
anular ubicada en la parte central de la trinchera (extremo Sur de la Unidad 1 y extremo Norte
de la Unidad 2) a una profundidad de 77 cm. El suelo presenta una coloracion café claro
(7.5YR 6/4), textura arcillo limosa y estructura semicompacta. Se recolecto una muestra de
suelo para flotacién, pero no se identificdé ningin resto de cultura material.

Rasgo 4: Se trata de un suelo depositado sobre la depresion conformada por la zanja
anular ubicada en la parte central de la trinchera (extremo Sur de la Unidad 1 y extremo Norte
de la Unidad 2) a una profundidad de 86 cm. Elsuelo presenta una coloracién café amarillento
(I0YR 5/4), textura limosa y estructura semicompacta. Se recolecto una muestra de suelo para
flotacion, pero no se identificd ningin resto de cultura material.

Rasgo 5: Se trata de un suelo depositado sobre la depresion conformada por la zanja
anular ubicada en la parte central de la trinchera (extremo Sur de la Unidad 1 y extremo Norte
de la Unidad 2) a una profundidad de 89 cm. Elsuelo presenta una coloracion café amarillento
(10YR 5/4), textura arcillo limosa y estructura compacta. Se recolecto una muestra de suelo
para flotacién, pero no se identificdé ningiin resto de cultura material.

Rasgo 6: Se trata de un suelo depositado sobre la depresion conformada por la zanja
anular ubicada en la parte central de la trinchera (extremo Sur de la Unidad 1 y extremo Norte
de la Unidad 2) a una profundidad de 99 cm. El suelo presenta una coloracion gris café claro
(I0YR 6/2), textura limo arcillosa y estructura compacta, aunque también presenta grumos
arcillosos de color blanquecino. Se recolecto una muestra de suelo para flotacion, pero no se
identific6 ningin resto de cultura material.

Estrato 4: Se trata del estrato estéril cuya matriz de suelo presenta una coloracion café
amarillenta (10YR 5/6), textura franco arcillosa y estructura altamente compacta. El sector

elevado registra una profundidad de 58 cm, mientras que el sector mas bajo correspondiente a
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la zanja anular tiene una profundidad de 64 cm. La matriz de suelo presenta abundante cascajo
rojo, en especial en la parte central de la trinchera.

Habiendo culminado la excavacion de la trinchera (Unidades 3 y 5), y al momento de
revisar los perfiles, el equipo de arquedlogos se percatd de la presencia de interrupciones en el
estrato 4 de acuerdo a su color rojo. Habia espacios donde se mantenia la coloracion del
estrato 3 (muy amarillo), e incluso se percibe espacios circulares amarillos en fondo rojo
cuando se realiz6 el dibujo en planta. Dada esta situacion, se realizaron pruebas de sondeo con
un perforador manual en ambas unidades. La prueba realizada en la Unidad 3 confirmo la
presencia del estrato 4 a 36 cm adicionales de profundidad, lugar en el cual se llega a un suelo
arcilloso de coloracion rojiza (2.5 YR 4/6) y textura fina. Las pruebas realizadas en la Unidad
5 concluyeron que el estrato 4 continua por la menos 27 cm. adicionales en el margen Oeste de
la unidad, pero que si presenta un cambio significativo en lo que parece ser una circunferencia
de 30 cm de diametro rellena con una arcilla amarilla (7,5YR 5/8).

La excavacion finalizo el 06 de agosto de 2018 con un total de 4 estratos y 6 rasgos
registrados, alcanzando una profundidad de 1,30 m, hecho que permiti6 visibilizar de forma

completa la zanja en los perfiles de la trinchera excavada (Figuras 12, 13, 14 y 15).

Trinchera 4

La excavacion de esta trinchera supone la excavacion de tres unidades de 2.00 m. en
un eje N-S (en total 6.00 m.) y 0.50 m. en un eje E-O (la primera unidad midi6 originalmente
1.00 m, pero esta dimension fue recortada a 0.50 m después de evidenciar la ausencia de restos
de cultura material segiin se explica lineas abajo). Su ubicacion responde a la necesidad por
contar con informacion acerca de la construccion y tipo de produccion asociada a los
camellones o campos elevados de cultivo que circundan a la Isla Santa Maria. Considerando
que el reconocimiento de estos complejos de obra de tierra es imperceptible desde la
superficie, la funcionalizacién de las imagenes captadas por un dron permitieron identificar un
area intermedia entre un canal y un camellén en un area abierta ubicada aproximadamente a
600 m hacia el Suroeste de la Isla forestal Santa Maria.

Inicialmente la excavacidn de esta trinchera supuso la apertura de una unidad de
acuerdo a procedimientos estandar de la Arqueologia, pero al no identificar la presencia de

ningun resto de cultura material se decidi6 continuar la excavacion de forma asistematica con
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el objeto de visibilizar la secuencia estratigrafica de estos complejos productivos. Una vez
alcanzada una profundidad de 134 cm, se determind iniciar dos nuevas unidades de
excavacion hacia el Oeste. Estas nuevas unidades de excavacion permitieron visibilizar de
mejor manera el ligero desnivel existente entre el camellon productivo y el canal asociado. En
ese sentido, y para comprender de mejor manera el registro arqueologico que caracteriza a la
Trinchera 4, a continuacién se esquematiza los resultados alcanzados:

Estrato 1: Suelo suelto oscuro de color 10YR 4/2 en el cual no se encontré ningin
resto de cultura material.

Estrato 2: Suelo arcilloso y semicompacto de color 7,5YR 4/4 en el cual no se
encontré ningin resto de cultura material, salvo una concentracidén pequeia de posibles
fitolitos (madera petrificada).

Estrato 3: Suelo extremadamente delgado de color 10YR 4/4 en el cual no se encontrd
ningun resto de cultura material.

Estrato 4: Suelo arcilloso y compacto con inclusiones de cascajo rojizo. Es de color es
10YR 6/2 y en él no se encontr6 ningin resto de cultura material.

Estrato 5: Suelo arcilloso humedo con altas concentraciones de cascajo rojizo. Es de
color 7,5YR 7/5 y en él no se encontré ningun resto de cultura material.

Estrato 6: Suelo arcilloso y compacto con una capa densa de cascajo rojizo. Es de
color 2,5YR 4/8 y en €l no se encontré ningin resto de cultura material

La excavacion de esta Trinchera culmino con el registro del estrato estéril identificado
en el Estrato 9, por lo que posteriormente se procedio al registro de los perfiles excavados y
relleno de la trinchera a objeto de preservar los contextos arqueolégicos no excavados

(Figuras 16y 17).

Antes de concluir las excavaciones arqueologicas, el equipo paleoetnobotdnico colecto
muestras de suelo de todos los estratos identificados en secuencias lineales regulares con el
objeto de contar con elementos viables de comparacion a futuro. Se espera que los resultados
alcanzados permitan conocer el tipo y edad aproximada de la produccion de productos en los

camellones que circundan la Isla forestal Santa Maria.
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ANALISIS DE CONTEXTOS Y MATERIALES

Durante la temporada 2018 (julio 2018 - junio 2019) del proyecto se realizd una serie
de analisis preliminares de contextos y materiales, aunque por mucho se priorizo el
procesamiento y andlisis de muestras de carbon, muestras de polen y muestras de fitolitos dada

su capacidad por reconstruir la historia de los cambios en el medioambiente regional

Pruebas de pala

Los resultados de las pruebas de pala indican que la evidencia de ocupacion humana
estd directamente asociada con los limites de la zanja circular y no con los limites de las islas
forestales. Es decir, tanto la zanja como la loma de la Isla Santa Maria corresponden

indudablemente a restos culturales.

Excavaciones intensivas

Los contextos excavados al interior de la Isla Santa Maria denotan claramente su
ocupacion doméstica intensiva durante diversas etapas a lo largo de la época prehispanica, ya
que entre los indicadores identificados se pudo registrar una serie de materiales culturales
asociados a superficies de uso. La profundidad de los estratos con cerdmica, tierra quemada, y
color oscuro, sugiere fuertemente que los resultados de las Trincheras 1 y 2 son mas
representativos para conocer el tipo de actividades desarrolladas al interior de la isla forestal
Sin embargo, los resultados de la Trinchera 3 permiten conocer el comportamiento
ocupacional de la Isla Santa Maria, pues a diferencia de islas similares en ésta la ocupacion
cercana a la zanja es casi imperceptible.

En ese entendido, es posible que el bosque haya crecido afuera del perimetro de la
zanja después del abandono de la zanja, pero también es posible que la isla haya tenido el
tamafio actual antes de la construccion de la zanja. Para responder a esta pregunta se debera
incursionar en mayores estudios sobre la vegetacion en la isla.

En el caso de la Trinchera 4, los contextos excavados permiten confirmar la presencia
de campos elevados de cultivo en el margen Suroeste de la isla forestal Santa Maria asi como
lo sugieren las imagenes satelitales evidenciadas en GoogleEarth. Sin embargo, la diferencia
de nivel entre los campos elevados y los canales parece ser minima ya que no se evidencio un

desnivel mayor a algunos centimetros.
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Ceramica

La totalidad de los materiales arqueoldgicos recuperados durante el trabajo de campo,
con excepcidon de las muestras tomadas para su andlisis especializado en laboratorios de
Estados Unidos, fue entregada al Museo Arqueoldgico Regional Yacuma segun el detalle
expresado en el APENDICE 2 - ACTA DE ENTREGA DE MATERIAL
ARQUEOLOGICO AL MUSEO ARQUEOLOGICO REGIONAL YACUMA. EIl
procesamiento del material cerdmico durante la gestion 2018 fue restricto a su clasificacion,
limpieza/lavado, y fotografiado de fragmentos diagndsticos. Futuros andlisis cualitativos y
cuantitativos dardn mayor informacion no solo acerca de la funcionalidad de dichos
materiales, sino también sobre de la organizacion social, politica y econémica de la Isla Santa
Maria durante la época prehispanica. Se espera iniciar actividades de andlisis ceramico en

futuras temporadas de trabajo.

Fechados radiocarbénicos

Los fechados radiocarbonicos fueron realizados por personal especializado del
Laboratorio Beta Analytic de Miami, Florida, EE. UU. La exportacion de estos restos fue
posible por medio de la Autorizacion MDCyT-UDAM N°113/2018 de fecha 08 de octubre de
2018 emitida en favor del Dr. Neil Duncan, Co-Responsable del Proyecto. Un total de 14
muestras de carboén fue exportado y analizado por medio de la técnica AMS (Véase
APENDICE 3 — RESULTADOS DE ANALISIS RADIOCARBONICOS). Estas muestras
responden a las siguientes caracteristicas contextuales:
Nucleos sedimentarios

Se obtuvo cinco (5) muestras de los nucleos sedimentarios colectados en el curiche
Quinato, mismo que se encuentra ubicado entre los rios Omi al norte y Yacuma al sur. La
extraccion de las muestras supuso tomar el suelo del centimetro mas bajo del nucleo
sedimentario elegido. Para establecer el contexto cronologico, y con el objeto de priorizar los
nlcleos sedimentarios a ser sometidos a andlisis rigurosos a futuro, se ha realizado el fechado
radiocarbonicos de cada nucleo de acuerdo al siguiente detalle.

Dos muestras proceden de un curiche ubicado entre la comunidad Miraflores y la isla
forestal llamada Quinato. La primera muestra fue denominada QMO1-18-1; 94-95 cmbs, y
presenta un fechado de 3,200 +/- 30 AP. La segunda muestra fue denominada QM18-2; 96-97
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cmbs, y presenta un fechado de 4540 +/- 30 AP. La diferencia de 1,340 afios entre estas dos
fechas puede ser explicada por la historia geomorfologica del curiche.

Dos muestras proceden de inmediaciones de la estancia Mercedes. La primera muestra
fue denominada MERC18-01-2; 159 cmbs, y presenta un fechado de 3600 +/- 30 AP. La
segunda muestra fue denominada MERC-18-02-1; 94-95 cmbs, y presenta un fechado de 6580
+/- 30 AP. Al igual que sucedid con el ejemplo del curiche proximo a la isla Quinato, la
diferencia temporal entre las dos muestras analizadas responde a su ubicacion diferente en la
historia geomorfologica del curiche.

La ultima muestra procede de un lugar intermedio entre la estancia Mercedes y la isla
forestal Quinato, aunque se encuentra mucho mas cerca de la estancia Mercedes. No obstante,
esta muestra fue nombrada LA18-1; 54-55 cmbs a causa de su proximidad con la estancia
vecina Las Almendras. Esta muestra presenta un fechado de 1,340 +/-30 AP.

De acuerdo con los resultados alcanzados, el rango de variacion de los fechados
obtenidos va de 7500 a 1500 afios antes del presente (afios radiocarbonicos sin calibracion). Si
bien todas las muestras provienen del mismo curiche, no es extrafio que varien puesto que el
curiche es resultado de un proceso de avulsion del rio Beni, el mismo que tras un rapido
movimiento (en términos geomorfologicos) cambid de curso y posibilitd la existencia del
curiche que conocemos ahora. Es probable que el curso del rio haya dejado sedimentos debajo
de la superficie del curiche actual. No obstante, la importancia de los fechados obtenidos
radica en la posibilidad de reconstruir una cronica de las condiciones botanicas locales, y una
historia inicial para el area alrededor del curiche, un area que incluye varias islas forestales

habitadas y cientos de campos elevados.

Contextos arqueologicos

El segundo grupo de muestras sometidas a fechados radiocarbonicos procede de dos
excavaciones exploratorias realizadas en la isla Santa Maria, ubicada entre los rios Yacuma y
Rapulo en inmediaciones de Santa Ana del Yacuma. Esta isla fue registrada por medio de
recolecciones de ceramica dispersa en superficie, reconocimiento de campos elevados en sus
alrededores, y de posibles obras de tierra asociadas a la isla. Estos elementos indican que la

isla Santa Maria fue habitada en la época prehispénica.

Informe Final del Proyecto “Paleobotanica y Paisaje en el Amazonas Sudoccidental:
Prospeccion, Excavaciones Arqueologicas y Obtencion de muestras de suelo en los Llanos de
Mojos, Bolivia”, 2018 26



Los resultados alcanzados son detallados en el APENDICE 3 — RESULTADOS DE
ANALISIS RADIOCARBONICOS, y al igual que sucede con los fechados obtenidos de los
nicleos sedimentarios, estos aun no presentan una calibracion. De los nueve (9) fechados
realizados, y que proceden de contextos arqueoldgicos, es posible alcanzar tres conclusiones
preliminares. 1) La ocupacion de la Isla Santa Maria es continua durante aproximadamente
700 afios, entre 1250 y 520 afos AP; 2) La ocupacionde la Isla ha cambiado cerca de la fecha
de la Conquista, pues no hay ninguna ocupacion entre la fecha mas reciente y 1492; y 3) La
ocupacion de la Isla Santa Maria corresponde a la ocupacion de otras islas en Mojos Central-
Oeste como por ejemplo en el Cerro, San Juan, San Francisco y la Estancita. Por tanto, los
fechados obtenidos confirman que la region fue habitada continuamente durante al menos

1,000 afios antes de la Conquista.

Nucleos sedimentarios

Los nucleos sedimentarios adyacentes a los antiguos sistemas de campos elevados y
obras de tierra fueron extraidos para reconstruir el cambio en el uso de la tierra asociado con la
adopcion de cultivos en los Llanos de Moxos. Los sedimentos del pantano contienen
microfosiles, como el polen, carbon y fitolitos (inclusiones de silice dentro del tejido de
plantas), que reflejan el ambiente circundante en el momento en que se depositaron. El andlisis
de los cambios en estos microfosiles proporciona informacion valiosa sobre los cambios en el
paleoambiente e impacto humano en el paisaje a través del tiempo.

Aunque la investigacidén paleoambiental previa en El Cerro cerca de Santa Ana
(campos elevados) (Whitney et al, 2014) y Laguna San José (monticulos habitacionales)
(Whitney et al, 2013) han demostrado cambios en las estrategias de uso de la tierra en el
periodo pre-europeo , los registros no se extendieron lo suficientemente atras en el tiempo para
entender la transicion entre las estrategias de forrajeo y agricultura, un periodo sobre el cual
existe informacion limitada en la Amazonia boliviana, y con frecuencia mencionado como un
hiato arqueologico (Capriles et al., 2019) . Ademas, los estudios anteriores examinaron los
sedimentos de sitios lacustres que, debido a su mayor superficie, se sabe que capturan
microfosiles de un drea mas amplia, por lo que estos registros no permiten una diferenciacion
mas precisa de la produccion de cultivos en los campos agricolas. Los sedimentos del pantano,

sin embargo, permitirdn un conocimiento mas localizado.
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Para determinar los patrones temporales y espaciales del cambio del paisaje en el
pasado, incluida la produccion de cultivos, los impactos de la vegetacion y la alteracion de los
regimenes de incendios, se extrajo una serie de nucleos sedimentarios de un antiguo canal
aluvial, actualmente ocupado por un pantano estacional. La avulsion del rio ocurrié antes del
Holoceno Medio, por lo que planteamos la hipotesis de que los sedimentos del pantano son lo
suficientemente antiguos para abordar las preguntas de investigacion. La ubicacion de los
multiples nicleos permitira capturar una resolucion espacial mas alta y, por lo tanto,
comprobardn si el cambio ambiental inferido y los origenes agricolas reflejan patrones de uso
del suelo a escala local o de mayor escala. Este informe se centra en los resultados
preliminares de dos ntcleos, ubicados cerca de complejos de campos elevados (aprox. 500 m),

pero a 20 km de distancia; Mercedes (MERC) y cruce Miraflores - Quinato (QM)

Métodos

Datacidon por radiocarbono: Las muestras de sedimento de cinco (MERC) y tres (QM)

horizontes fueron sometidas a fechados radiocarbonicos en instalaciones del Laboratorio Beta
Analytic. Las fechas se calibraron utilizando la curva IntCall3 y se crearon modelos
preliminares de profundidad por edad utilizando el modelo estadistico Bayesiano en Bacon, un
paquete de software gratuito disponible en Ramsey (2009).

Analisis de carbon vegetal: Se calentd las muestras de sedimento que miden 1 cm3 en KOH al

10% durante 5 minutos y se las pas6 a través de tamices anidados de 250 pm y 125 pum.
Después, se lavo los residuos de la muestra a contracorriente en una bandeja de recuento y se
las analizd con un microscopio estereoscopico a 40X, y se contd los fragmentos de carboén
individuales. Se presenta los datos como conteo por cm3 y se los grafica con su profundidad
(cm).

Analisis de polen: Se prepar6 muestras de 1 ¢cm3 de volumen para el analisis de polen

siguiendo un protocolo estandar de digestion quimica con la adicion de una etapa de tamizado
(Whitney et al, 2012) donde se pasaron las muestras a través de un tamiz de 53 pum para
concentrar el polen de los cultivos grandes (como la yuca, maiz y camote) y separarlos de los

granos de polen mas pequefios de plantas no cultivadas en sabanas y bosques.

Informe Final del Proyecto “Paleobotanica y Paisaje en el Amazonas Sudoccidental:
Prospeccion, Excavaciones Arqueologicas y Obtencion de muestras de suelo en los Llanos de
Mojos, Bolivia”, 2018 28



CONCLUSIONES

La temporada 2018 (julio 2018 — junio 2019) del Proyecto “Paleobotanica y Paisaje en
el Amazonas Sudoccidental: Prospeccion, Excavaciones Arqueologicas y Obtencion de
muestras de suelo en los Llanos de Mojos, Bolivia” desarrollo diversas actividades de trabajo
arqueologico en el marco de sus objetivos planteados. De estas, se priorizo la recoleccion de
muestras de diversos tipos de materiales para su posterior analisis especializado en
laboratorios de Estados Unidos. La obtencion de dichas muestras fue realizada por medio de
dos procedimientos. El primero implica el registro de la secuencia estratigrafica de 4
trincheras, 3 de las cuales fueron dispuestas al interior de la Isla forestal Santa Maria, y 1 fue
dispuesta en un sector de campos elevados de cultivo (camellones) al Suroeste de la Isla Santa
Maria. Elsegundo procedimiento supone la obtencion de muestras de sedimento estratificado
por medio de un dispositivo muestreador (Livingstone corer).

El analisis especializado de los nucleos sedimentarios y muestras de carbon fue
realizado en laboratorios de Estados Unidos. Estas muestras fueron exportadas por medio de la
Autorizacion MDCyT-UDAM N°113/2018 de fecha 08 de octubre de 2018 emitida en favor
del Dr. Neil Duncan, Co-Responsable del Proyecto. A la fecha los resultados alcanzados
permiten formular las siguientes conclusiones:

- La datacion preliminar por radiocarbono sugiere que ambos nicleos se extienden a
>5000 anos AP, mucho mas alld del periodo de interés para el proyecto.
Hipotéticamente los entornos del Holoceno Medio de la Amazonia boliviana
fueron mas secos y mas boscosos (Lombardo et al., 2019), por lo tanto, los ntcleos
de sedimentos recuperados proporcionaran informacion valiosa adicional sobre los
entornos pasados mas alla del alcance de este proyecto. Ademas, el modelado por
edad sugiere que hubo una sedimentacidon continua durante los ultimos 5,000 afios,
por lo tanto, los cambios en los microfosiles de carbon, polen y fitolitos que se
conservan en los ntcleos de sedimentos reflejardn los ambientes pasados y los
cambios en el uso del suelo durante la transicion del forrajeo a practicas agricolas
entre las poblaciones pre-europeas de los llanos de Moxos.

- Los resultados preliminares del andlisis de carbon muestran que en el Holoceno
Medio, alrededor de 5,000 afos AP, ocurrid poca quema ya sea por razones

antropogénicas o impulsadas por el clima. Los picos en las concentraciones de
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carbon, que comienzan después de 4,000 atios AP (MERC) y 2,700 afios AP (QM),
implican el inicio de la remocion de tierra para la agricultura. El patron de aumento
del carbon vegetal (y por lo tanto del fuego) desde el Holoceno Medio al Holoceno
Tardio y hasta el presente es contrario al patron que se esperaria si el clima fuera el
motor clave de la actividad de fuego porque la fuerza de los monzones ha
aumentado desde el Holoceno Medio hasta el presente (Mayle y Power, 2008). Por
lo tanto, la explicacidén mas parsimoniosa de los patrones en los datos de carbon
vegetal es que la actividad del fuego fue impulsada por la actividad humana.

- Aun no se ha analizado las muestras de polen, pero los resultados preliminares
muestran que el polen esta bien conservado en las porciones superiores de ambos
nucleos. Sin embargo, hay una mala recuperacion del polen en las dos muestras de
prueba de las secciones de arcilla inferiores (aproximadamente 80 cm en ambos
nucleos). Por lo tanto, podria no ser posible la reconstruccion paleoambiental
utilizando el complemento completo de proxies (polen, carbon vegetal, fitolitos) en
los sedimentos mas antiguos. Otros analisis confirmardn este resultado. Sin
embargo, los fitolitos tienden a preservar mejor ese polen y, aunque reflejan un
conjunto diferente de taxones de plantas en comparacion con el polen (es decir, una
mejor diferenciacion entre pastos y juncos, pero una diferencia menor de los
taxones arboreos), el andlisis de fitolitos de estas secciones inferiores
proporcionard datos paleoambientales hasta ahora desconocidos de la region.

Considerando lo hasta aqui alcanzado, y tomando en cuenta que se tiene un retraso en los

analisis especializados debido al retraso en la exportacion de las muestras, a continuacion se describe
las actividades a seguir de forma paralela a la temporada 2019 (julio 2019 — junio 2020) del proyecto:

A la fecha se ha preparado la mayoria de las muestras de polen a una resolucion aproximada de

4 cm para los niicleos QM y MERC y el andlisis esta en marcha. Se analizara primero las muestras de
fraccion gruesa (> 53 um) para reconstruir la produccion de cultivos del pasado y los cambios en el uso
de la tierra a través del tiempo. Se complementara estos datos con las muestras de polen de fraccion
fina (<53 pum) para determinar los efectos del cambio en el uso de la tierra en el entorno mas amplio.
Se complementara los datos de polen con los analisis de fitolitos para determinar los cambios entre los
taxones de sabana (hierba) y bosque (arboreo). Se deducira los cambios en el régimen de incendio
mediante un analisis de mayor resolucion (aprox. 2 cm) del carbon vegetal en ambos nucleos.

Combinado con un mejor control cronologico de fechados radiocarbonicos adicionales, se analizara los
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datos de carbon con el modelo estadistico CHAR (Higuera, 2009) para determinar los cambios en los

intervalos de retorno de incendios a través del tiempo.

Informe Final del Proyecto “Paleobotanica y Paisaje en el Amazonas Sudoccidental:
Prospeccion, Excavaciones Arqueologicas y Obtencion de muestras de suelo en los Llanos de
Mojos, Bolivia”, 2018 31



FIGURAS

Central Amazon

Brazil

Brazilian Highlands

L"x- Gallery
5 forest

f"l'. Pﬂ
o 125 250 Bob 750 000 km | ragay §

Figura 1) Ubicacién de Santa Ana del Yacumaen los Llanos de Mojos. Notese la disposicion Norte - Sur de

los rios Iruyafiez, Omi, Yacuma, Rapulo y Apere, ademas del rio Mamoré en el margen Este. La isla Santa
Maria seencuentra al Suroeste de Santa Ana.



Figura 2) Vista de grandes campos elevados mapeados por Google Earth. El drea de campos elevados (o
“barrios”) esta indicada por el color negro. Fl Rio Mamoré esta ala derecha, y entre los rios principales en
un eje Norte - Sur se tiene a los rios Iruyafiez, Omi, Yacuma y Rapulo. El Arroyo Bato-Arroyo Santa
Maria esta en la pampa entre los rios Yacuma y Rapulo, al Suroeste de Santa Ana. La vegetacion
circundante al rio aparece como una mancha mas clara, mientras que la sabana aparece mas oscura.
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Figura 3) Imagen satelital de la islaSanta Maria ubicada muy cerca de la ciudad de Santa Ana.
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Figura 4) Dibujo del perfil Norte de la Trinchera 1, Isla Santa Maria.
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Figura 5) Dibujo del perfil Sur de la Trinchera 1, Isla Santa Maria.
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Figura 6) Dibujo del perfil Este de la Trinchera 1, Isla Santa Maria.
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Figura 8) Dibujo del perfil Norte de la Trinchera 2, Isla Santa Maria.
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Figura 9) Dibujo del perfil Sur de la Trinchera 2, Isla Santa Maria.
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Figura 11) Dibujo del perfil Oeste de la Trinchera 2, Isla Santa Maria.
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Figura 13) Dibujo del perfil Sureste (Unidad 2) de la Trinchera 3, Isla Santa Maria.
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Figura 16) Dibujo del perfil Norte de la Trinchera 4, Isla Santa Maria.
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APENDICE 1 - REGISTRO DE PRUEBAS DE PALA

S s | & g = 3

® <

: s 20t s (B | R 5 t |2 0g 08 |E |t
: 2 £ 122 |2 | |2 S 1E |2 3 515 l5|& |z |2
5 2§ |® : 2 1= | = |3 “1f|F
g s |5 s B =
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0 1 0 Om N-S 0 1 0-12 cm 5YR 3/1 AL |0 S 0 0 0
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0 1 0 Om N-S 0 2 12-19 cm 5YR 3/2 AL |0 S S S S
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0 1 0 Om N-S 0 3 19-37 cm 7,5YR 3/1 [ FA |S S 0 S S
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0 1 0 Om N-S 0 4 37-44 cm 5YR 3/1 A 0 0 S S 0
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0 1 0 Om N-S 0 5 44-80 cm 75YR 3/2 | FA | S 0 S S S
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 8 1 0 15m N 0 1 0-7 cm 5YR 4/1 AL |0 S 0 0 0
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 8 1 0 15m N 0 2 7-16,5 cm | 5YR 3/2 AL | S S 0 0 0
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 8 1 0 15m N 0 3 16,5-28 ¢cm | 7,5YR 3/1 [ FA |S S 0 0 0
20.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 8 1 0 15m N 0 4 28-48 cm 0 FL 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 9 1 0 30m N 0 1 0-2 cm 5YR 3/2 AL S S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 9 1 0 30m N 0 2 2-72 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 10 1 0 45m N 0 1 0-16 cm 5YR 3/1 AL |0 S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 10 1 0 45m N 0 2 16-33 cm 10YR 3/3 FA | S S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 10 1 0 45m N 4015 | 3 33-49 cm 10YR 4/3 AL | S S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 10 1 0 45m N 0 4 49-83 cm 7,5YR 3/1 | FL S 0 S 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 11 1 0 45m N 0 1 0-16 cm S5YR 4/2 0 0 S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 11 1 0 45m N 0 2 16-40 cm 75 YR 42 [ L S S S 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 11 1 0 45m N 0 3 40-60 cm 7,5YR 4/2 | L 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 11 1 0 45m N 0 4 60-80 cm 7,5YR 4/2 | AL 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 12 1 0 60m N 0 1 0-9 cm 0 0 0 S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 12 1 0 60m N 0 2 9-19 cm 0 0 S 0 S S




22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 12 1 0 60m N 0 3 19-31 cm 0 0 S S S S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 12 1 0 60m N 0 4 31-53 cm 0 0 S 0 S S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 12 1 0 60m N 0 5 53-77 cm 0 0 0 0 S S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 13 1 0 75m N 0 1 0-12 cm 0 0 0 S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 13 1 0 75m N 0 2 12-23 cm 0 0 0 S S 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 13 1 0 75m N 0 3 23-38 cm 0 0 0 0 S S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 13 1 0 75m N 0 4 38-50 cm 0 0 0 0 S S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 13 1 0 75m N 0 5 50-83 cm 0 0 0 0 S 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 1 2 0 15m E 0 1 0-12 cm 0 0 0 0 S S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 1 2 0 15m E 0 2 12-34 cm 0 0 0 0 S S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 1 2 0 15m E 0 3 34-50 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 1 2 0 15m E 0 4 50-75 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 1 2 0 15m E 0 5 75-90 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 2 2 0 30m E 0 1 0-9 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 2 2 0 30m E 0 2 9-23 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 2 2 0 30m E 0 3 23-39 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 2 2 0 30m E 0 4 39-54 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 2 2 0 30m E 0 5 54-80 cm 0 0 0 0 S S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 3 2 0 15m O 0 1 0-12 cm 0 0 0 0 0 S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 3 2 0 15m O 0 2 12-36 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 3 2 0 15m O 0 3 36-60 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 3 2 0 15m O 0 4 60-80 cm 0 0 0 0 S S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 4 2 0 30m O 0 1 0-5 cm 0 0 S 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 4 2 0 30m O 0 2 5-32 cm 0 0 S 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 4 2 0 30m O 0 3 32-59 cm 0 0 S 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 4 2 0 30m O 0 4 59-70 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 4 2 0 30m O 0 5 70-80 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 5 2 0 45m O 0 1 0-11 cm 0 0 0 0 0 0 0
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22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 5 2 0 45m O 0 2 11-35 cm 0 0 0 0 0 S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 5 2 0 45m O 0 3 35-56 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 5 2 0 45m O 0 4 56-71 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 5 2 0 45m O 0 5 71-84 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 6 2 0 60m O 0 1 0-26 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 6 2 0 60m O 0 2 26-52 cm 0 0 0 0 0 S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 6 2 0 60m O 0 3 52-63 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 6 2 0 60m O 0 4 63-74 cm 0 0 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 6 2 0 60m O 0 5 74-80 cm 0 0 0 0 0 S 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I N1 0 0 15m N-Tr3 | 0 1 0-13 cm 10YR 4/3 AL [0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I N1 0 0 I5Sm N-Tr3 | 0 2 13-31 cm 10YR 5/4 FL 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I N1 0 0 15m N-Tr3 | 0 3 31-44 cm 10YR 6/3 AL |0 0 0 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I N1 0 0 15m N-Tr3 | 0 4 44-70 cm 10YR 6/4 AL |0 0 0 S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0Ol 0 0 I5m O-Tr3 | 0 1 0-5 cm 10YR 4/3 AL |0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0] 0 0 15m O-Tr3 | 0 2 5-16 cm 10Yr 5/4 FL 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I 0O1 0 0 I15m O-Tr3 | 0 3 16-30 cm 10YR 6/3 AL |0 0 0 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I o1 0 0 I15m O-Tr3 | 0 4 30-53 cm 10YR 6/4 AL |0 0 0 S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I o1 0 0 15m O-Tr3 | 0 5 53-70 cm 7,5YR 6/4 | AL 0 0 0 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I El 0 0 15m E-Tr3 | 0 1 0-9 cm 10YYR 4/3 | AL [0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I El 0 0 I5Sm E-Tr3 | O 2 9-31 cm 10YR 5/4 FL 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I El 0 0 15m E-Tr3 | 0 3 31-43 cm 10YR 5/6 AL |0 0 0 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I El 0 0 I5m E-Tr3 | 0 4 43-63 cm 10YR 4/6 AL |0 0 0 S S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I S1 0 0 I5m S-Tr3 | 0 1 0-16 cm 10YR 4/3 AL |0 S 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I S1 0 0 I5m S-Tr3 | 0 2 16-35 cm 10YR 5/4 AFL [ 0 0 0 0 0
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I S1 0 0 I5m S-Tr3 | 0 3 35-65 cm 10YR 6/3 AL |0 0 S 0 S
22.07.2018 | Santa Maria | Beni | I S2 0 0 30m S-Tr3 | 0 1 0-5 cm 7,5YR 3/3 [0 0 0 0 0 0

! Léase: F= Franco; L =Limoso; A = Arcilloso, Ar=Arenoso.
Ubicacion de la prueba de Pala—> P=Pampa; Z=Zanja; [=Isla.
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APENDICE 2 — ACTA DE ENTREGA DE MATERIAL ARQUEOLOGICO AL
MUSEO ARQUEOLOGICO REGIONAL YACUMA

PROYECTO “PALEOBOTANICAY PAISAJE EN EL AMAZONAS SUDOCCIDENTAL:
PROSPECCION, EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS Y OBTENCION DE MUESTRAS
DE SUELO EN LOS LLANOS DE MOJOS, BOLIVIA”

ACTA DE ENTREGADE MATERIAL ARQUEOLOGICO

Mediante la presente se da constancia de la entrega y recepcion de 152 (ciento cincuenta y
dos) bolsas con material arqueoldgico recolectado durante la ejecucion de la temporada de
campo 2018 del Proyecto “Palecbotanica y Paisaje en el Amazonas Sudoccidental:
Prospeccién, Excavaciones Arqueoldgicas y Obtencion de muestras de suelo en los Llanos
de Mojos, Bolivia” de acuerdo al siguiente detalle:

No. | No Bolsa | Linea| PP| Estrato| Material Unidad Exc. | Observaciones
1 4000 0] O 0| Cerédmica 0] Recoleccion de superficie
2 4001 11 0 2| Ceramica 0| Humus
3 4002 1[50 2| Hueso 0
4 4003 14 =06 3| Ceramica 0
5 4004 10 4| Ceramica 0
6 4005 1128 3| Hueso 0| Posible porcelana
i 4006 11 8 5| Ceramica 0
8 4007 1] 8| 3y4|Ceramica 0| Interface por bioturbacion
9 4008 1] 8 3| Hueso 0
10 4009 1] 8 5| Ceramica 0
ol 4010 1] 10 1| Ceramica 0
12 4011 i 1| Hueso 0
13 4012 1| 10 1| Ceramica 0| Humus
14 4013 1.]l-90 1| Hueso 0
15 4014 1] 10 2| Ceramica 0
16 4015 1] 10 3| Ceramica 0
17 4016 1] 10 3| Flotacion 0| Posible piso
18 4017 1] 10 3| Ceramica 0| Relleno de estrato
19 4018 1] 10 4| Ceramica 0

20 4019 1] 10 4| Ceramica 0
21 4020 il 1| Ceramica 0
22 4021 e 2| Ceramica 0
23 4022 ] 2| Ceramica 0
24 4023 1 2 2| Ceramica 0
25 4024 12 3| Ceramica 0
26 4025 1. 22 3| Mineral 0
o7 4026 TS 2| Ceramica 0
28 4027 oIS 3| Ceramica 0
29 4028 11 4 3| Ceramica 0
30 4029 4 fit 4| Ceramica 0
31 4030 1] 4 5| Ceramica 0
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32 4031 i s, 2| Ceramica 0

33 4032 1] 5 3| Ceramica 0

34 4033 1] 10 1| Ceramica 1

35 4034 1] 10 1| Ceramica 1| Rasgo 1

36 4035 1] 10 1| Ceramica 1| Rasgo 2

37 4036 1] 10 1| Cerdmica 1

38 4037 1] 10 2| Carbon 1| Rasgo 2

39 4038 11 10 2| Ceramica 1

40 4039 1] 10 2| Ceramica 1

41 4040 1l 3| Ceramica 0| Piso

42 4041 1] 1 3| Ceramica 0| Relleno de estrato
Final porque no se puede

43 4042 1] 1 4| Ceramica 0| bajar de 80 cm

44 4043 T h 1| Ceramica 2

45 4044 1H k] 2| Ceramica 2

46 4045 1 ) 2| Ceramica 2| Suelo

47 4046 s 3| Ceramica 2| 2 bolsas grandes.

48 4047 1] 5| 3y 4| Ceramica 2| Rasgo 1

49 4048 Tl 5 4| Ceramica 2

50 4049 ih|ES) 3| Ceramica 2| Tierra rasgo 1

51 4050 1{IES 4| Ceramica 2| Rasgo 2, con dos holsas

52 4051 1.5 4| Ceramica 2| Rasgo 2, 2 bolsas

53 4052 5 4| Ceramica 2| Rasgo 3, 1 bolsa

54 4053 1 4| Flotacion 2| Rasgo 3, 1 bolsa

55 4054 T8 4| Carbon 2| Muestra de carbdn

56 4055 i 5| Flotacion 2| Flotacién del rasgo 4

57 4056 1 5 5| Ceramica 2| Rasgo 4

58 4057 11 .5 5| Carbon 2

59 4058 T b 5| Ceramica 2

60 4059 11l 5 5| Flotacion 2| Scatter

61 4060 1] 10 2| Ceramica 1| Rasgo 4

62 4061 1] 10 2| Flotacion 1| Rasgo 4

63 4062 1| 10 2| Ceramica 1| Rasgo 4

64 4063 1] 10 2| Carbon 1| Rasgo 4

65 4064 1| 10 2| Ceramica 1| Rasgo 5

66 4065 140 2| Carbén 1| Rasgo 5

67 4066 1] 10 2| Flotacion 1| Rasgo 5

68 4067 1/ 10 2Y 3| Cerdmica 1

69 4068 1| 10} 2Y 3| Ceramica il

70 4069 1] 10 3| Ceramica 1| Rasgo 6

7 4070 1] 10 3| Ceramica 1| Rasgo6

Page 2 of 5

B

Informe Final del Proyecto “Paleobotanica y Paisaje en el Amazonas Sudoccidental:
Prospeccion, Excavaciones Arqueologicas y Obtencion de muestras de suelo en los Llanos de
Mojos, Bolivia”, 2018 52



72 4071 110 3| Cerdmica 1

73 4072 1] 10 3| Ceramica 1

74 4073 1] 10 3| Ceramica 1

75 4074 1] 10 3| Ceramica 1| Rasgo 7

76 4075 1] 10 3| Ceramica 1| Rasgo 8

77 4076 1] 10 3| Carbon 1] Rasgo 8

78 4077 1] 10 3| Flotacion 1| Rasgo 8

79 4078 T o) 3| Carbon 1| Rasgo 8

80 4079 1] 10 4| Ceramica 1

81 4080 oD 6| Ceramica 2

82 4081 1 .5 7| Carbon 2| Muestra de carbdn

83 4082 1 5 6| Carbon 2| Pos. Carbon / Fitolito?

84 4083 16 6| Carbon 2| Carbon

85 4084 1 b 5| Carbdn 2| Pos. Carbén / Fitolito?
Rasgo 5 Ceramica especial,
Se han tomado muestras de
suelo para flotacion de las
dos vasijas cilindricas. La
vasija con rostro tienen el
numero de bolsa 4133 y
4094 la ceramica con forma

86 4085 1l 8| Ceramica 2| de campana.

87 4086 46 8| Flotacion 2| Interior de la ceramica
Rasgo 5 debajo de la

88 4087 1 8| Flotacion 2| ceramica

89 4088 Al 5 8| Ceramica 2| Rasgo6

90 4089 125 8| Flotacion 2| Rasgo 6

91 4090 ol s 8| Carbdn 2| Muestra de carbon

92 4091 il s 8| Ceramica 2

93 4092 11 5 9| Carbon 2

94 4093 1 7| Ceramica 2| Ceramica
Rasgo 5, ceramica con

95 4094 s 8| Flotacion 2| rostro. Vasija tipo campana

96 4095 11 5 1| Litico 2| Pos. Litico

97 4096 0f O 3| Ceramica 3| Pos. Ceramica/ Cascajo?

98 4097 0] 0 2| Ceramica 3| Ceramica

99 4098 0] 0 2| Hueso 3| Hueso
Rasgo 1. Muestra para

100 4099 0] 0 3| Suelo 3] fitolitos.

101 4100 1| 10 4| Ceramica 1

102 4101 1] 10 4| Cerdmica 1

103 4102 1] 10 4| Ceramica 1

104 4103 1] 10 4] Cerémica 1| Rasgo 10
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105 4104 1] 10 4| Cerdmica 1
106 4105 1| 10| 4Y 5| Ceramica 1| Rasgo 11
107 4106 1] 10| 4Y 5| Carbon 1| Rasgo 11
108 4107 1] 10 4| Flotacién 1| Rasgo 11
109 4108 1] 10 4| Flotacion 1| Rasgo 11
110 4109 1| 10 5| Ceramica 1
111 4110 110 5| Ceramica 1
112 4111 1] 10 5| Ceramica 1
113 4112 1] 10 5| Ceramica 3
114 4113 1] 10 5| Carbdn 1| Rasgo 12
115 4114 1] 10 6| Ceramica 1
116 4115 1] 10 6| Ceramica 1
117 4116 11 10 6| Ceramica 1
118 4117 11 10 6| Carban 1
119 4118 11 10 7| Ceramica 1
120 4119 1] 10 7| Carbon 1

Rasgo 1. Muestra para
121 4120 0] 0 4| Suelo 3| fitolitos.
122 4121 0| O 3| Flotacion 3| Rasgo 2
123 4122 0| 0 3| Carbdn 3

Rasgo3. Muestra para
124 4123 0] 0 3| Suelo 3| fitolitos.
125 4124 0] 0 3| Flotacion 3| Flot. Rasgo 3

Rasgo 4. Muestra para
126 4125 0l O 3| Suelo 3| fitolitos.
127 4126 0] O 3| Flotacion 3|Rasgo4

Rasgo 5. Muestra para
128 4127 0] O 3| Suelo 3| fitolitos.
129 4128 0l .0 3| Flotacion 3| Rasgo 5 flotacién
130 4129 0l O 4| Flotacion 3| Rasgo 6

Rasgo 6. Muestra para
131 4130 0| O 4| Suelo 3| fitolitos.
132 4131 gi-0 4| Carbén 3| Carbon
133 4132 0| O 4| Carbon 3| Carbon
134 4133 il 8| Flotacion 2| Rasgo 5 vasija con rostro
135 4134 13 e 3| Flotacion 3| Rasgo 2
136 4135 ] ) 2| Flotacion 3| Rasgo 1
137 4136 14 2| Flotacion 3
138 4140 1] 10 7| Ceramica 1
139 4141 1] 10 7| Flotacion 1| Rasgo 14
140 4142 1] 10 7| Semilla 1| Zaranda

Madera
141 4143 0f 0O 2| petrificada 4| Camellones
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142 4144 0 0 1| Ceramica 5| Posible ceramica.
143 4145 0 @ 2| Flotacion 5
144 4146 0] 0 Flotacion 5
145 4147 0| 0 2| Carbdn 5| Rasgo 1.1
146 4148 Q.3 3| Flotacion 5| Rasgo 1
Tierra
147 4149 0f O 3| quemada 5| Rasgo 3
148 4150 0] 0 3| Ceramica 5| Posible ceramica.
149 4151 0f O 3| Flotacién 5| Rasgo4
150 4152 (o) i 4| Carbén 5
151 4153 0f 0 3| Flotacion 5| Rasgo 4
152 4154 0] 0 3| Flotacion 5| Rasgo 6

El material entregado permanecera en custodia del Museo Arqueolégico Regional Yacuma
(MARYA) en tanto entidad especializada en la Gestién del Patrimonio Cultural Arqueoldgico
regional. Es todo cuanto se da constancia, y por lo cual como sefial de constancia firmamos
al pie de esta acta.

La Paz, 10 de agosto de 2018.

Sr. Jaime Bocchietti Arias Dr. dohn H. Walker
Administrador Director
Museo Arqueologico Regional Yacuma Proyecto Arqueoldgico Llanos de Mojos

cc./ Arch
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APENDICE 3 - RESULTADOS DE ANALISIS RADIOCARBONICOS

No. Tipo Muestra Contexto Fecha Base / Terminacion

1 QMO1-18-1 94-95 cmbs 3,200 +/- 30 AP

2 QM18-2 96-97 cmbs 4,540 +/- 30 AP
Nucleo

3 MERC18-01-2 | 159 cmbs 3,600 +/- 30 AP
sedimentario

4 MERC18-2-1 94-95 cmbs 6,580 +/- 30 AP

5 LA18-1 54-55 cmbs 1,340 +/- 30 AP

6 Unidad 1 — Estrato 2 680 +/- 30 AP

7 Unidad 1 — Estrato 3 910 +/- 30 AP

8 Unidad 1 — Estrato 4 550 +/- 30 AP

9 Unidad 1 — Estrato 7 1,020 +/1 30 AP
Contexto Isla Santa

10 ) Unidad 2 — Estrato 4 520 +/- 30 AP
Arqueologico Maria

11 Unidad 2 — Estrato 5 560 +/- 30 AP

12 Unidad 2 — Estrato 6 1,250 +/- 30 AP

13 Unidad 2 — Estrato 8 1,240 +/- 30 AP

14 Unidad 2 — Estrato 9 1,040 +/- 30 AP
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